
 

 

Figura 2. Modelación Hidr§ulica Distrito ñLa Huertaò 

-Antecedentes 
 
En base a la preocupación del Organismo Operador de Agua Potable Alcantarillado y 
Saneamiento de Morelia (OOAPAS), se han venido desarrollando proyectos de Sectorización, 
enfocados a la Gestión del Agua, tanto en la Oferta como en la demanda, es por eso que se abre 
la convocatoria en el mes de diciembre de 2008 donde Ingeniería Integral del Agua S.A. de C.V.  

(IIASA) se adjudico el contrato del Proyecto: 
ñConstrucci·n de 10 distritos Hidrom®tricos en el 
Sector 5 Nueva España de la Ciudad de 
Morelia, Michoac§n.ò  
 
El proyecto abarcó 113 colonias de la ciudad, 
con más de 17,000 predios y aproximadamente 
71,500 Habitantes beneficiados. Este proyecto 
involucró la necesidad de coordinar un grupo 
especializado de profesionistas en el ámbito de 
la ingeniería tanto hidráulica como de 
construcción, especialistas en modelación 
hidráulica, Ingeniería en comunicaciones 
(Telemetría), y sistemas de información 
geográfica. 
 

Figura 1. Zona de estudio del proyecto 

 
-Descripción de Actividades  
 

Dentro de las actividades 
desarrolladas para la 
conformación de cada uno 
de los 10 Distritos se 
ejecutaron: recopilación y 
análisis de la Información, 
actualización de catastro de 
redes mediante 
levantamiento y sondeos 
para identificación de 
infraestructura existente, 
generación de modelos 
hidráulicos, construcción 
de: estaciones de medición electromagnética con sistema telemétrico y 
estaciones de control equipadas con válvulas de control hidráulico, 
ampliaciones de la red de distribución, instalación de válvulas de 
seccionamiento en sitios límites y estaciones de medición de presiones 
equipados con sensores telemétricos. Posterior a la conformación se 
realizó una verificación del aislamiento en los 10 Distritos, que involucró 

cierres de las entradas con monitoreo de caudales y presiones tanto dentro como fuera de la 
zona; también se realizó detección de fugas y reparación mediante sustitución de tomas 
domiciliarias, así también se llevó a cabo la instalación y sustitución de micromedidores dañados. 

Figura 3. Datos del proyecto 



 

 

-Resultados Técnicos Obtenidos  
 
Partiendo del agua recuperada al mejorar el control 
de las presiones, se realizó una propuesta de 
Redistribucion de Caudales dentro del modelo 
hidráulico, simulando las áreas de influencia de las 
fuentes y tanques de regulación para mejorar la 
distribución del vital líquido en la zona de estudio. La 
redistribución de caudales aumentará el horario de 
servicio en un promedio de 4.9 horas al día, tal como 
se muestra en la figura No. 4. 
 
 

Categoria de Horario de Servicio 

 
 
 

Dentro de Las Actividades de Gestión del Agua del 
proyecto se realizó la propuesta y construcción de 
21 estaciones de Medición de caudal, la instalación 
de 47 válvulas de control de la marca Bermad 
Modelo 720-45 con doble controlador, el cual 
permite manejar presiones diurnas y nocturnas en 
base a la necesidad y a la topografía de la zona, 
permitiendo disminuir en más de un 40% el 
consumo mínimo nocturno y con ello aumentar la 
eficiencia física en algunos distritos, del 45% al 70%. 
 
Otras actividades relacionadas fueron la Detección 
de Fugas no visibles en Redes con alrededor de 20 
Kilómetros y 7,200 tomas domiciliarías en donde se 
Repararon más de 300 tomas mediante la 
sustitución de las mismas desde la Red hasta el 
cuadro, además se Instalaron alrededor de 1,000 
Micromedidores.  
 
Todo lo anterior permitirá disminuir el Caudal 
promedio diario suministrado a la zona, de los 
227.20 lps. (Inicial), a los 186.99 lps. Con un ahorro 
de 40.20 lps.  
 
 

 
En esta disminución se contempla como dato general que el Consumo mínimo nocturno 
instantáneo disminuyó para los 10 Distritos Hidrométricos de los 85.52 lps. a los 50.52 lps., lo que 
resulta un ahorro de 35 litros/segundo. 
 
 

Comparativa de Horarios de Servicio Promedio 
por Distrito (Semanal) 

Distrito 
Hrs Serv 

Inicial 
Hrs Serv 

IIASA 

Arboledas 7:30 12:00 

Colinas Del Sur 5:30 8:00 

La Charca 1:45 6:00 

La Huerta 22:00 24:00 

Fuentes De Morelia 14:00 18:00 

Fuentes De Valladolid 11:00 20:00 

Lomas De La Huerta 16:00 24:00 

Loma Larga 5:15 8:00 

Praderas Del Sur  1:45 6:00 

Vista Bella 9:00 12:00 

Figura 4. Horario de Servicio Inicial Vs Propuesto 

Demanda Inicial Vs Propuesta (IIASA) 

D.H. 
Qprom 

inicial 
[lps] 

Qprom  
IIASA 
[lps] 

Fuentes Valladolid  10.20 8.46 

La Huerta  40.68 29.39 

Lomas de La Huerta  24.13 18.72 

Fuentes de Morelia  34.49 22.84 

Vista Bella  14.74 9.29 

Arboledas 28.12 25.28 

Colinas el Sur 27.58 20.46 

La Charca 5.86 7.10 

Loma Larga 11.47 15.57 

Praderas 24.92 24.88 

Totales 227.20 186.99 

Figura 5. Demanda Inicial Vs Actual 

Medio    6:00 a 12:00 hrs

Bajo       1:00 a 5:30 hrs

Alto     14:00 a 24:00 hrs



 

 

Figura 6. Numero de Clandestinos 

En lo que respecta a las Actividades de recopilación y análisis 
de la información, se determinaron 2,595 usuarios no 
autorizados dentro de los 10 distritos, los cuales partieron del 
análisis del padrón de usuarios y empleo de herramientas y 
sistemas de información geográfica, tal como se muestra en la 
figura No. 6. 
 
Para el monitoreo de la información de la Operación, 
presiones y caudales dentro de los Distritos Hidrométricos, 
IIASA realizó la adecuación y equipamiento de un Centro de 
Control y Gestión de Datos por telemetría, el cual permitirá al 
OOAPAS visualizar en tiempo real, las condiciones y variables 
de las redes en un sistema SCADA. 

 
 
 
 
 
-Resultados Económicos Obtenidos 

La implementación de la estrategia de 
IIASA dentro del proyecto, permitirá una 
recuperación al OOAPAS a corto plazo 
de 1.26 millones de metros cúbicos de 
agua anuales equivalente a aprox. $5.04 
Millones de pesos al año. Respecto de la 
regularización de 2,595 usuarios 
clandestinos, se prevén ingresos por 
contratación $10.8 millones de pesos y 
un ingreso por facturación anual de $1.68 
millones de pesos lo que da un total de 
$17.52 millones de pesos en un año. 
 

  
 

La relación Beneficio/Costo se estimó de 1.10 con un retorno de inversión en el primer año, 
obteniendo en lo posterior ingresos por aproximados de $6.72 millones de pesos anuales. 

 
-Conclusiones 

La ejecución de este tipo de proyectos de Ingeniería, enfocados a la gestión tanto de la oferta 
como de la demanda, permiten a los Organismos Operadores, tener ahorros considerables en la 
distribución del agua y a su vez redistribuir la recuperación de la misma hacia zonas que lo 
necesitan para incrementar sus horarios de servicio o para futuros desarrollos, esto sin tomar en 
consideración la disminución de sus costos operativos de las zona. 
 
Los proyectos enfocados en la gestión inteligente del agua producen beneficios con alto impacto 
social, elevada relación beneficio/costo y enmarcados en el tema de la sustentabilidad de los 
acuíferos. 

Figura 6. Centro de Control de Datos en OOAPAS 


